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RESUMO

No Brasil, a matriz elétrica € majoritariamente coberta por usinas hidroelétricas, que podem ser
afetadas pela variacdo climatica cada vez mais inconstante, contribuindo para o aumento das
tarifas de eletricidade. A utilizacdo da geracao distribuida (GD) através de fontes renovaveis de
energia (FRE) nas residéncias torna se uma alternativa interessante para o cidadao. O objetivo
desse trabalho é analisar qual a melhor FRE para GD para uma residéncia situada na zona
urbana do municipio de Pouso Alegre/MG a partir de analise multicritério, considerando para
a tomada de decisdo aspectos quantitativos e qualitativos. Para isso, utilizou-se Analytic
Hierarchy Process (AHP) para a tomada de decisao tendo como ferramenta de apoio o software
Excel. Portanto, o problema foi formulado com duas alternativas - energia solar fotovoltaica e
energia eolica - e os critérios considerados foram: econémico com subcritérios custo de
aquisicdo de equipamentos e necessidade de manutencgao; técnico com subcritérios de producéo
de energia, vida util e espaco fisico; e, ambiental com subcritério de potencial energético. O
julgamento foi realizado por docentes da universidade. Apés a analise foi concluido que a
energia solar fotovoltaica era melhor solucéo para a residéncia utilizada como objeto de estudo.
Palavras-chave: Geracdo distribuida. AHP. Energia edlica. Energia solar fotovoltaica.

1. INTRODUCAO

O uso da energia elétrica é fundamental para o desenvolvimento econémico de um pais
ou regido e esta associado de modo direto a qualidade de vida da populagédo. O setor energético
estd em periodo de transformacdo, buscando se libertar da sua intensa dependéncia por
combustiveis fosseis, através do uso de alternativas de geracdo de energia por fontes renovaveis,
sendo as principais: energia hidrelétrica, edlica e solar (Mendes; Erthal Junior; Hosken, 2013).

No Brasil, predomina o uso dessas fontes de energia, com destaque para a de origem
hidroelétrica. No entanto, sua capacidade produtiva estd sujeita a variacbes conforme as
mudangas climaticas. Em épocas de estiagem, por exemplo, as usinas hidroelétricas produzem
menos energia e, como forma de compensacao, € produzida energia por meio de combustiveis
fosseis, acarretando um aumento no preco final para a populagéo, podendo ocorrer, em casos

extremos, o racionamento de energia. Uma alternativa para a garantia do abastecimento de



energia elétrica através de fontes renovaveis é a utilizacdo de sistemas de geragdo distribuida.
Entre elas se destacam a energia solar e a energia edlica.

A energia solar € aquela oriunda da radiacdo solar, captada por painéis solares,
compostos por células fotovoltaicas, e convertida em energia elétrica ou mecanica (Hodge,
2011). A transformacéo direta da energia solar em energia elétrica ocorre, principalmente, pelos
efeitos termoelétricos provocados pela radiacdo solar em determinados materiais,
especialmente os semicondutores. Ja a energia edlica é a energia produzida através do
deslocamento do vento (Hodge, 2011), que gira um grupo de hélices conectadas a um gerador
que produz eletricidade. A quantidade de energia produzida varia conforme a abundéncia de
vento na regido onde esta localizada e o tamanho de suas hélices (Lopes, 2011). De acordo com
Barroso et al. (2022), o Brasil tem um dos maiores potenciais eélicos do planeta e, embora hoje
0 vento seja responsavel por 8,94% de um total de cerca de 187GW (ANEEL, 2022), ha planos
ambiciosos para a exploracao dessa fonte de energia (Lopes, 2011), entre eles a exploracdo de
sistemas offshore.

Sendo que a energia solar e energia eolica apresentam inUmeras vantagens, torna-se
importante desenvolver critérios/métodos que auxiliem na tomada de decisdo de investimentos
para aproveitamento do recurso natural, sol ou vento. Considerando isso, podem ser utilizadas
diversos modelos matematicos como ferramentas para a tomada dessa decisdo, como 0s
inseridos nos Métodos de Auxilio Multicritério a Decisdo. No presente artigo sera aplicado o
método AHP (Analytic Hierarchy Process) para decidir a melhor opc¢édo para investimento de
um sistema distribuido em uma cidade situada no Sul de Minas Gerais, Pouso Alegre.

O Método de Analise Hierarquica (AHP) é uma ferramenta que leva em conta aspectos
quantitativos e qualitativos na analise de resolucdo de problemas. De acordo com Baricevic
(2009), o AHP é um modelo matematico para tomada de decisdo com multicritérios. Esse
modelo possibilita a tomada de decisdes envolvendo diversos tipos de julgamento, incluindo

determinacdo de prioridades e planejamento, elegendo-se a melhor entre as varias alternativas.

2. POUSO ALEGRE, GERACAO DISTRIBUIDA E METODO AHP

Pouso Alegre € um municipio brasileiro localizado no sul do estado de Minas Gerais,
regido sudeste do pais. Sua populagéo estimada era de 154.293 habitantes, em julho de 2021.
Localiza-se a uma latitude 22°13'48" sul e a uma longitude 45°56'11" oeste, a uma altitude de

832 metros. Destaca-se atualmente como um importante polo industrial, e dentre mais de 300



indUstrias, as mais relevantes empresas sdo dos setores alimenticios, de medicamentos e de
maquinas pesadas.

Além das industrias, a cidade conta ainda com grande quantidade de trabalhadores no
campo, responsaveis por torna-la a segunda maior produtora de morangos em Minas Gerais,
com numeros superiores a 17 mil toneladas por ano. Conforme informacdes publicadas no site
oficial da Prefeitura Municipal de Pouso Alegre, em 2020 o municipio possuia também milhares
de estabelecimentos e prestadores de servigos, que contribuiram para que a cidade possuisse a
maior economia da regido Sul do Estado, com um PIB de R$ 6,55 bilhdes e um PIB per capita
de R$50.211,91.

Em relacdo a fontes renovaveis de energia (FRE), de acordo com o Centro de Referéncia
para as Energias Solar e Edlica Sérgio Brito (CRESESB) a média anual de valores de densidade
de poténcia edlica em Pouso Alegre é de 56 W/m2, com velocidade média do vento de 3,78 m/s,
a 50 m de altura. Enquanto a média anual de irradiacdo solar diaria é de 4,79 kWh/m2, Essas
FRE podem ser utilizadas para geracéo distribuida (GD) de energia, impulsionando ainda mais
o desenvolvimento do municipio, ja que essa é uma solucéo tecnolégica em ascensao.

A GD possui diversas definicGes. Para Ackermann, Andersson e Soder (2001), a GD é
definida como um método de geracdo de energia elétrica, onde o sistema de producdo dessa
energia esta conectado diretamente com a rede de distribuicdo. J& Carley (2009), em sua
definicdo, adiciona que esse tipo de sistema pode ser caracterizado quanto a sua aplicagéo,
localizacdo e tamanho. A aplicacdo estd relacionada a como esses sistemas podem ser
utilizados, por exemplo: como energia de reserva, plantas emergenciais, sistemas de
microgeracdo, unidades combinadas de energia e calor, e aplicacbes remotas. Quanto a
localizacdo, esta associada a conexdo a rede elétrica no lado do cliente e proximos a carga,
sendo essa a situacdo que ocorre com maior frequéncia. Ja o tamanho, pode ser definido pela
poténcia dos sistemas, pois eles, majoritariamente, variam entre 1 kW e 5 MW.

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) dispde que “o consumidor brasileiro
pode gerar sua propria energia elétrica a partir de fontes renovaveis ou cogeracdo qualificada e
inclusive fornecer o excedente para a rede de distribuicdo de sua localidade”. Portanto, a
geragdo distribuida pode ser realizada tanto por meio de fontes de energia renovavel quanto por
cogeracdo qualificada, incluindo até mesmo fontes de energia ndo renovavel, como o gas
natural (ANEEL, 2017a). No entanto, neste trabalho, optou-se por abordar as energias eblica e
solar fotovoltaica como alternativas para suprir as necessidades energéticas de uma residéncia.

No contexto das atividades humanas, a tomada de decisdes desempenha um papel

fundamental. Tanto nas gestBes de empresas publicas ou privadas, quanto nas situacoes



cotidianas dos cidaddos comuns, tomar decisfes torna-se essencial (Freitas; Marins; Souza,
2006). Um exemplo disso pode ser observado na selecdo da melhor Fonte de Energia Renovavel
(FRE) para a geracdo distribuida em uma residéncia. Nesse momento, 0s proprietarios
geralmente ndo possuem informacdes suficientes para tomar uma decisdo embasada, tendendo
a considerar principalmente os aspectos econdémicos. Por outro lado, as empresas especializadas
tendem a trabalhar com uma Unica tecnologia de geracdo de energia, muitas vezes deixando de
analisar outras possibilidades de geracéo elétrica para os clientes.

Diante das diversas alternativas disponiveis para a geracdo de eletricidade, surge a
questdo de como tomar a melhor deciséo e sob qual perspectiva a tomada de deciséo deve ser
analisada. Segundo Ishizaka e Labib (2011), o método Analytic Hierarchy Process (AHP),
pertencente aos métodos de Auxilio Multicritério a Decisdo (AMD), auxilia os tomadores de
decisdo a resolverem problemas complexos com multiplos critérios conflitantes e subjetivos.

Especificamente na area de selecdo de fontes de energia, que é o foco deste trabalho, o
AHP é muito empregado como uma ferramenta eficaz (Mendes; Pereira, 2016). Este método
foi desenvolvido por Thomas L. Saaty na década de 70 nos Estados Unidos. A teoria desse
método foi inicialmente apresentada por Saaty no Journal of Mathematical Psychology em
1977 (Ishizaka; Labib, 2011).

A metodologia proposta neste estudo teve como objetivo facilitar a selecdo do sistema
renovavel mais adequado para a geracao de eletricidade através da geracdo distribuida, usando
uma abordagem de maultiplos critérios. Para alcancar esse objetivo, este trabalho se baseou nas
pesquisas de Mendes, Erthal Janior e Hosken (2013) e Mendes (2013).

No estudo de Mendes, Erthal Janior e Hosken (2013), uma anélise multicritério foi
empregada como um instrumento para a tomada de decisdo na escolha do sistema de
fornecimento de energia elétrica para propriedades rurais costeiras localizadas na regido Norte
do Estado do Rio de Janeiro. Os autores desenvolveram uma estrutura hierarquica que incluia
como op¢des o fornecimento convencional da concessionaria de energia elétrica local, o sistema
edlico, o sistema fotovoltaico e o sistema hibrido (fotovoltaico e edlico). No decorrer deste
estudo, eles utilizaram uma série de critérios para avaliar as melhores fontes de fornecimento
de energia, como custo dos equipamentos, impacto ambiental, instalacdo e manutencéo,
continuidade do fornecimento, vida util, disponibilidade de éarea util, custo mensal de
eletricidade, e eficiéncia do sistema. Mendes (2013) abordou o mesmo problema e a mesma
metodologia do estudo anterior, mas realizou uma melhoria no método AHP através da

integracdo com o método Borda.



De acordo com ambos os estudos mencionados, o presente trabalho foi dividido nas
seguintes etapas:
e Formulacdo do problema;
e Identificacdo dos critérios;
e Andlise de especialistas;
e Modelagem do problema utilizando o método AHP;

e Apresentacdo do resultado.

3. MATERIAL E METODOS

3.1 MATERIAL

O objeto de estudo desta pesquisa foi uma casa unifamiliar localizada no perimetro
urbano do municipio de Pouso Alegre, no estado de Minas Gerais, na regido Sul. O consumo

mensal médio de eletricidade nessa residéncia é de 200 kWh.

3.2 METODO

Segundo Costa (2006), a primeira etapa para utilizar o método AHP na resolugdo de
qualquer problema é formular claramente 0s seguintes aspectos:
e O foco principal do problema em questéo;
e As alternativas viaveis a serem analisadas;
e Os critérios a serem adotados na avaliagdo;
e Os especialistas responsaveis por analisar o problema;
e O decisor, que sera o responsavel por tomar a decisdo final.
Na segunda etapa, é realizada a divisao do problema em niveis hierarquicos, por meio
da criacdo de uma estrutura em forma de arvore hierarquica (conforme ilustrado na Figura 1).
A construgdo dessa arvore proporciona diversas vantagens, como uma melhor visualiza¢do do
problema de forma geral e a possibilidade de desmembrar o problema em subgrupos, facilitando

a analise e o entendimento da sua complexidade (Brunelli, 2014).



Figura 1- Modelo de arvore hierarquica.

< Objetivo primdrio )

Critério 1 Critério 2

[Subcritério 1a] [Subcritério 1b] [Subcritério 1CJ [Subcritério Za] [Suhcritério 2b]

Alternativa A Alternativa B Alternativa C

Fonte: Adaptada de Brunelli (2014).
A terceira etapa consiste na comparacdo par a par de cada alternativa e critério em

questdo, o que facilita a obtencdo de opinides mais precisas por parte dos especialistas. Nessa
etapa, os especialistas analisam duas alternativas de cada vez, em vez de analisar todas
simultaneamente (Ishizaka; Labib, 2011).

Essas comparacdes em pares geram uma matriz de decisdo, utilizando uma escala
predefinida que se baseia no principio da homogeneidade. As preferéncias (ou pesos)
declarados sdo representados em uma escala limitada que varia de um a nove, levando em
consideracao a ideia de que os individuos tém uma capacidade méaxima de julgar corretamente
entre 7 £ 2 pontos, conforme mostram observacdes psicoldgicas (Tabela 1) (Figueira; Greco;
Ehrgott, 2005).

Tabela 1- Escala fundamental de Saaty

Intensidade
de Definicéo Explanacéo
importancia
. A As duas atividades contribuem igualmente para o
1 Igual importancia -
objetivo.
3 Importancia A experiéncia e 0 juizo favorecem uma atividade em
moderada relacdo a outra.
. ~_ . A experiéncia e 0 juizo favorecem fortemente uma
5 Forte importancia .. X s
atividade em relacéo a outra.
7 Importancia muito  Uma atividade é muito fortemente favorecida em relagdo
forte a outra. Pode ser demonstrada na pratica.
. ~ . A evidéncia favorece uma atividade em relagdo a ouitra,
9 Extrema importancia .
com o mais alto grau de seguranca.
546608 Valores Quando se procura uma condicdo de compromisso entre

intermediarios duas definicdes.

Fonte: Adaptada de Saaty (1990).



As preferéncias entre cada alternativa ou critério comparado sdo estabelecidas em
relacdo ao elemento de um nivel imediatamente superior, resultando na formagéo de uma matriz
de deciséo quadrada, conforme ilustrado na Figura 2 (Gomes; Araya; Carignano, 2004).
Figura 2 - Matriz de deciséo genérica
(11 Q2 Q3 7 Qap
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fz1 dzz dzz **° dan
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Fonte: Elaboracdo prépria

Dessa forma, cada julgamento na matriz representa o quéo mais importante um elemento
da coluna a esquerda é em relacdo ao elemento da linha correspondente. Outro principio do
método AHP ¢ baseado na condicdo de reciprocidade, que implica que a tomada de decisao
deve ser capaz de fazer comparacOes e expressar a intensidade de preferéncia. Portanto, se "a"
é a vezes mais preferivel que "b", entdo "b" é 1/a vezes mais preferivel que "a" (Gomes; Araya;
Carignano, 2004). A partir da matriz de decisdo, obtém-se as matrizes de autovetores (Wi)
utilizando a Equacéo 1. As matrizes Wi representam a ordenacao das prioridades ou hierarquias

de acordo com as caracteristicas estudadas (COSTA, 2006).
1 ~
Wi = (1_[ n a;)n (Equacéo 1)
j=1

Apds obter a matriz de Wi, é realizado o célculo de normalizacdo dos autovetores para
permitir a comparacdo entre os critérios e alternativas. Isso é feito utilizando a Equacdo 2,
conforme descrito por Costa (2006).

W, W, W (Equacéo 2)
SWi’' Y Wi’y Wi
Para estabelecer a relacdo entre os critérios da matriz de consisténcia e 0s pesos dos

T =

critérios, € realizada a estimativa do autovetor utilizando a Equacéo 3, conforme proposto por
Gomes, Araya e Carignano (2004).
Amax. = T. Wi (Equacéo 3)
Ap0s obter o valor de A4, calcula-se o indice de consisténcia (1C) utilizando a Equacéo
4. Esse indice é utilizado para avaliar o grau de inconsisténcia da matriz de julgamentos
pareados, conforme descrito por Ishizaka e Labib (2011). O IC fornece uma medida quantitativa
da consisténcia dos julgamentos e ajuda a verificar se os especialistas estdo coerentes em suas

comparacdes e preferéncias.



Amax, — 1 (Equacéo 4)
(n—1)

Para avaliar a consisténcia em relacdo a ordem da matriz de julgamentos, é realizado o

IC =

calculo da razéo de consisténcia (RC) conforme descrito na Equagdo 5. A RC € determinada
pela divisdo do indice de consisténcia (IC) pelo indice de consisténcia aleatéria (CA). Essa
medida, proposta por Ishizaka e Labib (2011), permite verificar se a consisténcia dos
julgamentos é suficiente em relacdo a um valor de referéncia aleatorio, ajudando a avaliar a
confiabilidade dos resultados obtidos.

_Ic (Equacéo 5)
~ CA
A CA, ou indice de consisténcia aleatoria, pode ser obtida a partir da Tabela 2, que

RC

apresenta os valores correspondentes de CA de acordo com o numero de critérios analisados no
problema.
Tabela 2 - indice de CA

NUmero de critério analisados no problema
Quantidade 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
CA 0 0 052 089 1,11 125 135 14 145 1,49

Fonte: Adapta de Figueira, Greco e Ehrgott (2005).

Conforme ressaltado por Saaty (1990), quando a relagdo RC < 0,10 ¢ satisfeita,
considera-se que a estimativa dos pesos Wi é aceitavel e a matriz de decisdo é considerada
consistente. No entanto, se o valor de RC for maior que 0,10, isso indica que o decisor deve
revisar o modelo e os pesos atribuidos, a fim de melhorar a consisténcia dos julgamentos. Nesse
caso, é importante buscar ajustes que reduzam a inconsisténcia e tornem os resultados mais

confiaveis.

3.2.1 FORMULACAO DO PROBLEMAS

A formulagéo do problema foi estruturada da seguinte maneira:

e Foco principal: Determinar a fonte renovavel mais adequada para a geracao de
eletricidade em uma residéncia unifamiliar localizada na zona urbana do
municipio de Pouso Alegre/MG.

e Alternativas viaveis: As alternativas consideradas foram a energia solar

fotovoltaica e a energia edlica, com base nas caracteristicas locais.



e Critérios: Foram estabelecidos pardmetros que serviriam como base para a

escolha da alternativa viavel, considerando fatores relevantes.

3.2.2 IDENTIFICACAO DOS CRITERIOS

Os critérios adotados neste trabalho foram estabelecidos com base no artigo publicado
por Mendes, Pereira e Sthel (2019). Nele, os autores evidenciaram que 0s critérios mais
aplicados para esse tipo de problema incluem aspectos técnicos, econdmicos, ambientais e
sociais, sendo subdivididos em subcritérios.

O critério econdmico, foi distribuido entre os seguintes subcritérios: o custo de aquisicao
dos equipamentos em moeda local (R$) e a avaliacdo do nivel de manutencdo necessario para
os sistemas edlicos e solares fotovoltaicos, classificados como de baixa, média ou alta
exigéncia. Os custos dos equipamentos foram obtidos através de orcamentos com empresas
especializadas em instalacfes de sistemas de energia renovavel. Quanto ao nivel de
manutencéo, foram considerados os niveis estabelecidos no artigo citado anteriormente.

O critério técnico, considerou subcritérios relacionados a produgdo de energia, em
kWh/més; vida util, em anos; e espaco fisico necessario para instalacdo dos sistemas, em mz2,
Todas essas informacdes foram obtidas através das empresas especializadas consultadas.

O critério ambiental, considerou o potencial energético local (W/m32). A medi¢do do
potencial energético local foi realizada utilizando informacdes disponibilizadas pelo Centro de

Referéncia para as Energias Solar e Edlica Sérgio Brito (CRESESB).

3.2.3 ATRIBUICAO DE PESOS AOS CRITERIOS

A atribuicdo de pesos aos critérios e subcritérios foi realizada com base no

preenchimento da Matriz de Julgamento por trés professores da universidade.

3.2.4 MODELAGEM DO PROBLEMA UTILIZANDO METODO AHP

Essa etapa teve como objetivo a criacdo da arvore da estrutura hierarquica do problema,
seguida pela selecdo da melhor solucdo em relacdo ao sistema renovavel (edlico e solar
fotovoltaico) para a geracéo distribuida na residéncia. Para isso, foi utilizado o método AHP

com auxilio do software Excel.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base na revisdo bibliografica realizada, para a formulacdo do problema e para o
consumo medio mensal de eletricidade, foram estabelecidos critérios nas areas econémica
(custo de aquisicdo dos equipamentos, em R$, e necessidade de manutencdo), ambiental
(potencial energético em W/m?2), e técnica (producdo de energia, vida Gtil e necessidade de
espaco fisico). Com esses critérios definidos, a arvore hierarquica foi desenvolvida (conforme
apresentado na Figura 3).

Figura 3 - Arvore hierarquica de sele¢io de FRE para GD.

Distribuida

Critério Critério | Critério
Econdmico Técnico Ambiental

Custo de Necessidade Produgio de —_ - Potencial
Aquisigao de N Energia Vida util Espaco fisico } Energético
Manutencao L

( Selecdo de Fonte de Energia Renovavel para Geracao )

Energial Solar Energial Edlica

Fonte: Elaboragdo propria.

Ap0s a construcdo dos critérios e subcritérios, foram realizadas pesquisas de campo e
analise das especificacdes técnicas de sistemas de energia solar fotovoltaica e edlica adequados
as necessidades energéticas da residéncia, resultando na elaboracdo de uma tabela de
pagamentos, como evidenciado na Tabela 3.

Tabela 3 - Tabela de pagamentos obtida para os critérios considerados

Critérios de escolha Subcritérios de escolha Alternat|vas, -
Solar Eolica
C1 - Econdmico S1.1 - Custo de Aquisicao (R$) 5000 10000
S1.2 - Necessidade de Manutengéo Baixo Baixo
C2- Técnico S2.1 - Producéo de Energia (KWh/més) 256 220
S2.2 - Vida (til (anos) 25 20
S2.3 - Espaco fisico () Baixo Baixo
C3 - Ambiental S3.1 - Poténcial Energético (W/n?) 4790 56

Fonte: Elaboragdo propria.



Apo6s a montagem da tabela de pagamentos (Tabela 3), foi construida a matriz de
julgamento par a par entre os subcritérios. Na Tabela 4 pode-se observar a matriz elaborada
com base no julgamento de trés professores da universidade.

Tabela 4 - Matriz de Julgamento.

Matriz de Julgamento

Custo Manutengdo Produgéo Vida util Espaco Pote n,C|.a|
energético

Custo 1 3 5 5 3 5
Manutengéo 0,333 1 5 3 1 3
Producéo 0,200 0,200 1 7 5 7
Vida dtil 0,200 0,333 0,143 1 5 3
Espaco 0,333 1 0,200 0,200 1 3
Poténcial 0,200 0,333 0,143 0,333 0,333 1
energético

Valor 2 6 11,486 16,533 15,333 22,000

Fonte: Elaboragao propria.

Apbs a elaboracdo da Matriz de Julgamento, foram calculados os pesos de cada um dos
subcritérios, conforme a Tabela 5.
Tabela 5 - Calculo de peso dos subcritérios.

Matriz Dividida

~ ~ s Poténcial Peso do
Custo Manutencdo Produgéo Vida util Espaco energético Critério
Custo 0,441 0,511 0,435 0,302 0,196 0,227 0,352
Manutengéo 0,147 0,170 0,435 0,181 0,065 0,136 0,189
Producéo 0,088 0,034 0,087 0,423 0,326 0,318 0,213
Vida dtil 0,088 0,057 0,012 0,060 0,326 0,136 0,113
Espaco 0,147 0,170 0,017 0,012 0,065 0,136 0,091
Poténcial 0,088 0,057 0012 0,020 0022 0,045 0,041
energético

Fonte: Elaboragdo propria.

Pela Tabela 5, nota-se que, os professores atribuiram maior peso ao subcritério referente
ao custo de aquisicao dos equipamentos, em relacdo aos demais subcriterios. Outros subcritérios
que podem ser ressaltados séo os referentes a capacidade de producéo de energia e a necessidade

de manutencéo dos sistemas.



A Tabela 6 mostra a tabela de comparacdo dos subcritérios entre cada uma das
alternativas de geracdo distribuidas consideradas no trabalho.

Tabela 6 - Tabela de Comparacao dos subcritérios.

Tabela de Comparacéo

Alternativas Custo Manutengdo Produgéo Vida (til Espaco Pote n’c |.al
energético

Solar 9 9 9 9 9 9

Edlica 5 9 7 7 9 1

Fonte: Elaboragéo propria.

A Tabela 7 mostra o resultado obtido na aplicagdo do método AHP através do software

Excel.
Tabela 7 - Tabela de Deciséo.
Tabela de Deciséo
Alternativas Custo Manutencdo Produgéo Vida util Espaco Pote n’c |_aI Total
energético
Solar 3,170 1,704 1,916 1,021 0,823 0,367 9,000
Edlica 1,761 1,704 1,490 0,794 0,823 0,041 6,612

Fonte: Elaboragdo propria.

Apos a conclusao de todas as etapas do método AHP, a energia solar fotovoltaica obteve

uma pontuacao superior a energia edlica, portanto mostrou-se a melhor decis&o.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Apos a aplicacdo do método AHP através do software Excel, conclui-se que a Energia
Solar Fotovoltaica é a melhor solucdo para geracao de eletricidade por geracdo distribuida para
a residéncia em questao.

O resultado deste estudo fortalece a tendéncia nacional de expansdo do uso da Energia
Solar Fotovoltaica na GD em residéncias, destacando-a como uma estratégia de investimento
para a reducdo da fatura mensal de energia elétrica.

Adicionalmente, a energia solar fotovoltaica conectada a rede elétrica se configura como
uma fonte renovavel de significativo potencial energético em todo o territorio nacional,
necessitando de pouco espaco fisico, uma vez que ha a praticidade de instalar esses sistemas
nos telhados das casas, enquanto a geracdo de energia edlica enfrenta limitacdo em areas

urbanas, em fungéo dos obstaculos econémicos e fisicos.
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